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Der Primarenergiebedarf in Deutschland
... beginnt zu sinken, aber langsam

Primdrenergieverbrauch
Der

uberwiegende
Teil muss
dann aus
regenerativer
Energie
bestehen.
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Wir benodtigen
hier eine grobe
Verdopplung.

M Braunkohle m Steinkohle H Mineralél Gase ® Kernenergie H Erneuerbare Energien ' Sonstige Energietrager***

* vorlaufig Quelle: L auf Basis AG zZur
**Ziele des { der i g: Senkung des Primdrenergieverbrauchs bis 2020 um 20% und bis 2050 um 50% (Basisjahr 2008) Energiebilanz fiir die Bundesrepublik Deutschland, Stand 09/2021; Jahre 2020 und 2021: AG
Ziel der Energieeffizienzstrategie 2050: Senkung des Primérenergieverbrauchs bis 2030 um 30% und bis 2050 um 50% (Basisjahr 2008) iebi Primé; i Jahr 2021, 21. Dezember 2021
*** sonstige i , nich! Abfille und Abwirme sowie der Stromaustauschsaldo

Lenze

3 DClIndustrie ZVEI Sep22 | 28.09.2022 | Frank Maier | V1.0 | © Lenze SE




Der Endenergieverbrauch in Deutschland
... sinkt dagegen nicht wirklich

Endenergieverbrauch nach Sektoren 8341F
(Wirkungsgre

Terawattstunden

3.000
2.500 | $ + 4+ ++++++++ T+ + T+ T T

661

200 A ETR AR R R R

1.500 gt EE 23 HE EA == REE &RE 2H
1.000

500

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

M Industrie m Haushalte Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Verkehr

* vorldufige Angaben Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebil A zur Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland, Stand 09/2021
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Die Reduktion
des Primar-
energiebedarfs
kommt
ausschlieBlich
aus effizienterer
Nutzung.

Die regenerativen
Energien tragen
maligeblich bei,
da dort ein
Wirkungsgrad
von 100%

angesetzt wird.

Lenze



Der kontrafaktische Energieverbrauch in Deutschland
... zeigt aber, dass sich unsere Energieproduktivitat stark verbessert

Hypothetischer Primarenergieverbrauch bei
gleichbleibender Energieproduktivitat
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M tatsichlicher Primirenergieverbrauch in PJ ! kontrafaktischer Energieverbrauch in PJ

* vorlaufige Angaben

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis AGEB, Auswertungstabelien, Stand 07/2018; Destatis, Fachserie 18, Rohe 1.4, Stand 09/2018
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Der technische
Fortschritt hat
ermoglicht,

den Mehrbedarf
durch verbesserte
Energieprodukti-
vitat auszu-

gleichen.

Die Produktivitat
steigt mit etwa
1,8% pro Jahr.
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Die Treibhausgas-Emissionen in Deutschland
... Das Ziel far 2030 liegt in weiter Ferne

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen
Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente Um biS 2030
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Emissionen ohne Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft Quelle: T i Treil 1990 bis 2020 ca 1 50/
* Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (K5G) vom 12.05.2021 (Stand 01/2022), fiir 2021 vorldufige Daten (Stand 15.03.2022) Y o p

Jahr.
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Schlussfolgerung

Deutschland ist sehr
wohl auch heute schon
ein Showcase fiir die
Steigerung von
Energieproduktivitat
durch bessere Technik.

;

Wir sind aber absolut
kein gutes Beispiel fiir
aktive Einsparung! Wir
konnen keinesfalls
darauf vertrauen, dass
sich das in den nachsten

Jahre schlagartig andert.
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Also:

brauch
P zusatzlic
oy I
ein paar
Eine Fortfiihrung der wirklich

Anstrengungen der
letzten Jahre reicht auch neue

in Deutschland nicht, An Sétze!

um die gesetzten Ziele
zu erreichen.
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Einer
davon
konnte

INDUSTRIE

ENERGIEWENDE TRIFFT INDUSTRIE 4.0

sein!

S | .
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Was ist DC Industrie?

Die nachhaltige, CO2-neutrale Fabrik mit Gleichstrom-Netzen

In der Elektromobilitat ist Gleichstrom
bereits Schliisseltechnologie: Hochvolt-
Bordnetz, Batterien, Schnell-Laden.

— Solarmodaule liefern ebenfalls Gleichstrom
— und LEDs bendtigen ebenfalls Gleichstrom.

— und fur die Antriebstechnik ist der DC-
Verbund innerhalb des Schaltschranks ein
,alter Hut”

INDUSTRIE

ENERGIEWENDE TRIFFT INDUSTRIE 4.0

Daher ist Gleichstrom eine Kerntechnologie
fur Energieeffizienz und CO,-Reduktion
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DC-INDUSTRIE libertragt die Vorteile der
Gleichstromtechnik auf die industrielle Anwendung
und erreicht liberzeugende Vorteile:

— CO,-Reduktion durch
— Energieeinsparung > 10%
— Photovoltaik auf dem Hallendach
— Ressourcenschonung:
— Kupfereinsparung 30-50%
— Etwa ein Viertel kleinere Gerate oder hohere
Leistungsdichte
— Ausfallsichere, flexible Energie:
— Ungehinderter Energieaustausch
— Speicher

Damit sich DC-INDUSTRIE durchsetzt, haben sich 39
Partner (33 Unternehmen, 6 Forschungsinstitute)

zusammengefunden.
Lenze



Wie leistet DC Industrie ganz konkret einen Beitrag zur Nachhaltigkeit?
Betrachtung Gber das Greenhouse Gas Protocol

Wertschépfungskette, vorgelagert I N D U ST RI E

ENERGIEWENDE TRIFFT INDUSTRIE 4.0
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2 wesentliche Aspekte von DC Industrie
... zahlen in die Nachhaltigkeit ein

1. Intelligentes
Energiemanagement
(Beitrag zu Scope 1 und 2)

Bidirectional Power Supply Renewable Energy Energy Storage

o < )
g
S 2. Weniger Verbrauch an

Rohstoffen beim Aufbau der
Netze (Beitrag zu Scope 3.1)

~ | 20 /*‘, N;‘
e < ¥

Decentralised Grid Management Robotic Manufacturing Conveyor Systems Lift Applications Machining Centres
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Intelligentes Energiemanagement

... verringert die Emissionen in Scope 1 und 2

Die DC-Fabrik bendtigt fiir den
gleichen Output weniger Strom, weuil:

— die Blindleistung komplett entfallt

— selbst erzeugte Energie direkt genutzt
oder gespeichert wird

— keine Bremsenergie ,verheizt” wird

— die Spitzenleistung am Netzanschluss
durch Peak-Shaving deutlich kleiner
ist

Zugefiihrte Energien
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INDUSTRIE

ENERGIEWENDE TRIFFT INDUSTRIE 4.0

Die DC-Fabrik emittiert weniger
Treibhausgase, weil:

- die Integration regenerativer
Energiequellen erleichtert
wird,

- sich die Produktivitat erhoht
(Weiterbetrieb bei Netzausfall).

Lenze



Wie hoch ist das Einsparpotenzial von DC Industrie? DC- 2
Einige Zahlen, Daten, Fakten INDUSTRIE

— Je nach Einzelapplikation fallen 1...30% generatorische Energie an,
die im DC-Netz vollstandig genutzt wird, wahrend sie fir geregelte
AC-Antriebe ein Problem darstellt (Auslegung, Beschaffung,
Installation, Platzbedarf, Warme)

— Der gesamte Energiebedarf fur die Produktion kann um 3...10%
gesenkt werden [Nachweis in den Modellanlagen von DC-
INDUSTRIE]

|NDUSTR|E — Reduzierung der Ein-/Riickspeiseleistung von 450 kVA auf 50 kVA
R [Karosserierohbauzelle mit der Technologie Aluminium-
PunktschweilRen]
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2 wesentliche Aspekte von DC Industrie
... zahlen in die Nachhaltigkeit ein

1. Intelligentes
Energiemanagement
(Beitrag zu Scope 1 und 2)

Bidirectional Power Supply Renewable Energy Energy Storage

&
E

2. Weniger Verbrauch an
Rohstoffen beim Aufbau
der Netze (Beitrag zu
Scope 3.1)

‘-“
e W g

Decentralised Grid Management Robotic Manufacturing Conveyor Systems Lift Applications Machining Centres
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Es gibt gute Griinde, Material zu vermeiden
Die Umweltbelastungen gehen tber den CO2 Ausstold weit hinaus

In der weltgroRten Seltene Erden (SE) Produktionsstatte in Bayan
Obo/Baotou (innere Mongolei, China) entstehen pro t
aufbereitetes Seltene Erden Oxid (SEO)

— 38t CO,

— 200 m?3 sdurehaltige Abwasser (Schwefelsdure, Flusssaure, ...)
— 2000t Schlamm

— 1,4t feste, radioaktive Abfalle (v.a. Thorium)

Gegen die SE Weiterbearbeitungsanlage in Kuantan (Malaysia, fur
Erz aus Australien) gibt es Proteste und Blirgerinitiativen, 2013
bereits wurden 1,3 Mio Unterschriften gegen den Betrieb
gesammelt (wohlgemerkt in Malaysia, nicht in Deutschland!)

Baotou, China
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Wie hoch ist das Einsparpotenzial von DC Industrie? DC- 2
Einige Zahlen, Daten, Fakten INDUSTRIE

— Kompensationsanlagen zur AC-Netzpflege entfallen; diese missen
oft im Nachhinein installiert werden und die Kosten dafir laufen
aus dem Ruder

— In der Installation (Netzeinspeisung und fabrikinternes Verteilnetz)
werden bis zu 50% Kupfer eingespart [rechnerischer Nachweis,
DC-INDUSTRIE]

— DC/DC-Wandler kdnnen prinzipbedingt einen besseren
INDUSTRIE Wirkungsgrad als AC/DC-Wandler erreichen; bei Umrichtern
S e werden 25% Volumen und kostenintensive Elektronikbauteile
eingespart
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Das DC Industrie Konsortium besteht aus 39 Partnern
... und bringt die Idee DC-Industrie weiterhin enorm voran!

— Die derzeitige Energiekrise wird das Thema weiter
befeuern.

— Auch auRerhalb Deutschlands findet das Thema ,, DC
Microgrids” groldes Interesse, v.a. in der
Gebaudeautomation

— CurrentOS
— DC microgrids in buildings (Report der CSA)
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Wo steht das Projekt? DC- 2
INDUSTRIE

— Das DC-Industrie-Konzept wurde veroffentlicht, es ist bis jetzt tiber 450
mal von den ZVEI-Seiten geladen worden. Das ist sehr viel mehr als bei
anderen Dokumenten.

— Bestatigung der Tragfahigkeit des Systemkonzepts durch Betrieb der
Modellanlagen, immer mehr (gute) Erfahrung im Betrieb der DC-
Netze. Im Frihjahr 2023 werden weitere Anwendungs-Erfahrungen aus
den Modellanlagen veroffentlicht.

— Die meisten Partner haben bereits DC Produkte, kdnnen sie aus dem
Standard ableiten oder bereiten eine DC Roadmap vor.

— Transferzentren sind einsatzbereit.

— Am 3. November 2022 wird die ODCA, die Open Direct Current
Association im ZVEI, gegrundet, die die Vermarktung vorantreiben soll.
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Normierungsaktivitaten von DC-Netzen sind in vollem Gang DC- <=

Einige ausgewdhlte, nationale DC Aktivitaten bei VDE/DKE INDUSTRIE
— DKE/AK 431.0.7 ,,DC-Schalten” —  VDE|DKE Roadmap —

(Spiegelgremium zu TC121A — TF ,,Hybrid Switching”)
— DKE/K221 Elektrische Anlagen und Schutz gegen elektrischen Schlag
— DKE/UK221.6 — Niederspannungsgleichstromverteilnetze
— DKE/AK221.6.1 - DC-Normungs-Roadmap

— DKE/AK221.6.2 - Internationale Arbeiten zu DC-Installationen
(Spiegelgremium zu IEC SyC LVDC: Low Voltage Direct Current and Low

Voltage Direct Current for Electrical Access)

— DKE/AK221.6.3 - SchutzmaRnahmen bei DC Anwendungen

(technischer Leitfaden (fiir Elektrofachkrdfte)) Gleichstrom im
Niederspannungs-
bereich

— Neuer Arbeitskreis:

— DKE/AK221.6.4 - DC Industrie (Spiegelungsgremium zu:
IEC PT 63317 “LVDC industry applications”)

VDE -
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Umsetzungs-
projekte und
Showcases
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Aktueller Stand Umsetzungsprojekte DC- 2
Einige bereits realisierte Projekte INDUSTRIE

— Mercedes Benz: Factory 56 =2 2 MW DC-Netz fur Hallen-Infrastruktur (Klimatisierung, 524 m Ausdehnung,
Photovoltaik-Direkteinbindung)

— KUKA/Lenze: DC Verbund von Robotern

— CO2-freie NExT Factory der Schaltbau GmbH in Velden: DC Grid zur Energieverteilung
— Steinbacher Consulting: Diverse Ladeparks mit DC-Netz

— BMW: DC-Netz in Teilbereichen der Produktion

— Weidmiiller: DC-Netz im Werk Detmold fiir Ausbildung, Schulung und Erprobung

— WAGO: DC-Netz fur die Produktion, direkte Photovoltaik-Einspeisung, Spritzgussmaschinen mit DC-Einspeisung,
sammeln von DC-Erfahrung fiir WAGO-Produkte

Wo sind DC-Netze mit vergleichbaren Spannungspegeln wie bei DC-Industrie bereits realisiert: Elektrische Schiffe
(weltweit), Energieverteilung im km-Bereich fiir z.B. 6ffentliche Netze (China), Rechenzentren, Lade-Infrastruktur fir
Hochstromladen (Europa, China).
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Der Leuchtturm: Die Factory 56 von Mercedes-Benz
Laufende Produktion der S-Klasse und des EQS

Mercedes-Benz
Verlauf Stromschiene

, | . e = Factory 56
=S : .
S /Qi;% — Produktionsflache der

Montage: 222.000 m?

— 2 Megawatt-Gleichstromnetz
far Klimatisierung

— direkte Einbindung
Photovoltaik mit 5.7 MW Peak

— Lo
-
-
-‘L‘

‘ 3
2
"

— Ziel ist die CO,-neutrale
Produktion
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Zusammenfassung

— Der gesellschaftliche Druck zu mehr Nachhaltigkeit ist unbestritten. Die 6ffentliche
Diskussion heute thematisiert vorrangig den Scope 3.2, aus Sicht der Industrie den
Scope 1 und 2. Scope 3.1 spielt dagegen eine untergeordnete Rolle. Das Thema wird
Uber Kreislaufwirtschaft, also mehr Recycling, adressiert.

— DC Industrie ist ein anderer Ansatz, um Umweltschdden (iiber die reine CO2 Frage
hinaus) zu reduzieren. Die Industrie kann diesen Ansatz als ihren eigenen Beitrag
besetzen. Sie hatte damit auch evtl ein Vehikel, um die Regulierungswut von EU und

Regierungen wenigsten etwas zu bremsen.

— Mit DC Industrie kann ein Beitrag zur Nachhaltigkeit geleistet werden, ohne dass dies

zu Mehrkosten fihrt.

— In Green Field Situationen reduzieren sich die Kosten

— In Brown Field Situationen rechnet sich ein kompletter Umbau allerdings nicht, hier

kann das Konzept nur bei ohnehin anstehenden Investitionen punktuell umgesetzt

werden
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Und nicht zuletz:
Auch wenn die
Zyklen in unserer
Industrie sehr
langsam sind, das
Thema wird uns
friher oder spater
erreichen.
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Lenze

A Financially Strong Partner

1/3
Application Specialists

Employees ®) Development Engineers
Worldwide :ﬁ ~4.000 IT Specialists

Orders A ~1,100 Mio. €

21/22* il >50% Growth

Revenue A ~830 Mio. €

21/22% il >20% Growth

Financial "

Stability* 0 >63 % ot

* prelim results 21/22; not audited
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Hamelin, Germany
Headquarters global & Europe

Boston, USA

[ Head t Ve '
: Ariaer?ciasr e L Shanghai, China
i Headquarters Asia
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Employees in
> 45 countries

3 strong global hubs
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D im internationalen Vergleich

. . . . . . . . 1?10
Kohlendioxidemissionen je Einwohner/-in im Jahr 2020 152
’
In Tonnen 13,7 14k
116 12,1 n
— N |
m N | N
o f [ i 8 &
59 N | N | N |
N | - N |
N | [ | N |
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EU-27 Sud-  Deutsch- China Japan Russische Korea, Vereinigte Kanada Australien Saudi-
afrika land Foderation Republik Staaten Arabien

Quelle: EDGAR/JRC
© ! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2021
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Die Umweltbelastungen gehen uber den CO, Ausstol} weit hinaus
Es gibt gute Grinde, Material zu vermeiden

Umweltkennzahlen fiir Kupfer
|Parameter Wert .
Kupfer spielt
Flachenverbrauch pro m2 204 o o
bei einer
Energleverbrauch o
KEA. fossil o 3 ,electrical
KEA, nuklear G 1 b '
KA., emeverbar Gun 1 only” Strategie
KEA, gesamt GJr 62 -
naturgemals
Belastungen durch Abg ! . .
Treibhauseffoxt kg CO2-AqA 2017 eine wichtige
(Ozonloch g FCKW-Aqn 023
Komasering kg SO2-Aq Mt 477 Rolle!
|Sommersmog kg Ethen-Aqt 208
terrestrische Eutrophierung kg PO4-Aq.t 104
Feinstaub PM 10 kg PM10-Aqnt 57
Arsen on 907
Cadmium ot 7
[Quecksilber ot 2.0
[Nickel on
|Blei ot 2.265
Dioxine and Furane (als Teq) oh 6.90E-04
|Belastungen durch Ab
laquatische Eutrophierung kg PO4-Aqnt 0,145
Cadmium ot 1,078
Quecksilber on 0,104
AOX on 0.144

Umweltkennzahlen fir die Herstellung von 1 t Metall

Quelle: Forschungsprojekt Fk 202 35 310 im Auftrag des Umweltbundesamtes
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Aktueller Stand Umsetzungsprojekte
Projekte in Planungsstudien

<
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e e C ¥ =

— Diverse, z.B. chemische Industrie (u.a. BASF), Maschinenbau
(Fa. Baumer), Tankstellen, ), Brainergy Park Jilich

—— N o "N

— Weitere Projekte sind in Planung, diirfen allerdings noch nicht
veroffentlicht werden
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Grindung der Open Direct Current Alliance

Gunther Koschnick, ZVEI zvel |



ODCA==

direct current by zvei

‘,Q‘ Vision

'ﬁ)i Mission

@ Ziele

. zvei
Auftrag und Ziele

Wir unterstltzen mit dem Einsatz der Gleichstromtechnik das gesellschaftliche Ziel einer
ressourcenschonenden und CO2-neutralen Welt.

Unsere Mission ist es, das internationale Gleichstromokosystem aufzubauen und die
Gleichstromtechnik anwendungsubergreifend zu etablieren.

Okosystem: Enge Zusammenarbeit von Anwendern, Planern, Herstellern, Ausriistern,
Forschungseinrichtungen und Verbéanden

Verbreitung: Internationale Verbreitung von Erkenntnissen und Lésungen zu DC-Netzen.
Konformitatslabel fur Investitionssicherheit bei Herstellern und Anwendern.

Technologie, Forschung und Normung: Umsetzung der Anforderungen. Plattform fir die
Ausgestaltung weiterfiihrender Forschungsprojekte. Zielgruppenrelevante Standardisierung

Politik und Regulierung: Gleichstrom ist ein wichtiger Baustein fir die Energiewende.
Unterstutzung bei der Erarbeitung der notwendigen Rahmenbedingungen.

Hersteller | Ausrister | Anwender | Netzbetreiber | Planer | Errichter | Branchenverbéande |
Wissenschaft | Normung | Politik und Gesellschaft

Gy niberiKos chnigknber 2022


Mildner
Maschinengeschriebenen Text
Gunther Koschnick


ODCA==

direct current

Vollstandiges Okosystem

» alle relevanten, auch internationale Akteure des
entstehenden Okosystems einbeziehen

» Schaffung eines gemeinsamen Verstandnisses
» Konsensbhildung und gemeinsame Vorbereitung von
Normungs- und Regulierungsaktivitaten und
Ahnlichem
« Offen fUr internationale Akteure, die gemeinsame
Ziele verfolgen
» Liaison zu (internationalen) Partnern
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Anforderung an Organisation
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Geschwindigkeit

Die Teilnahme ist auch fiur » Konkurrierende Initiativen
Nicht-ZVEI-Mitglieder sind bekannt
maoglich

» Vorteil der Erfahrung und
des Partnernetzes von DC-
Industrie nutzen

Launch im Q4 2022

Angemessener
Mitgliedsbeitrag

Keine privilegierte Stellung .
einzelner Mitglieder

Bunthe rekoschrfigkmber 2022
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Nachste Schritte

+ Einstellung eines Leiters fiir die ODCA
* Grindungsversammlung am 3.11.2022 in Frankfurt
« Stand heute > 30 verbindliche Interessensbekundungen (LOI)

« Start der ODCA im 1Q2023
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